العبوة التلفزيونية (لغم الكلايمور) 


دن 


بسم الله الرحمن الرحيم 


إن أحد التطبيقات العملية لخواص الموجة الانفجارية هو 
تشكيل الموجة الانفجارية وذلك بتشكل المادة المتفجرة 
والعبوة و سنقوم بتصنيع العبوة التلفزيونية 


. تستخدم فيها كمية قليلة من المتفجرات . 
تنشر الشظايا لمسافة كبيرة . 

يمكن التحكم بكثافة الشظايا في الهدف . 
تعتبر فعالة جدا ضد الأهداف البشرية . 

. يسهل توجيهها نحو المنطقة القاتلة للهدف . 


1 
2 
3 
4 

5 


إلى 


العبوة التلفزيونية (لغم كلا 


عبارة عن مستطيل محدب الأطراف كشكل التلفزيون 
ومقعر من الوسط .الغلاف الخارجي من مادة البلاستيك أو 
(الفييرجلاس) يساعد على تشكيل وتثبيت المادة المتفجرة 
ويحافظ عليها من العوامل الخارجية والرطوبة وغيرها » في 
الأعلى هناك مكانين صاعقين - يمكن استخدام صاعق 
واحد- » في الداخل هناك طبقة من الشظايا يليها مادة متفجرة 
من سي 4 -04- زنة 1 كجم تقريبا » يوجد مكان في أعلى 
منتصف العبوة للتسديد كما يوجد للعبوة منصب لتثبيت العبوة 
على الأرض وتسهيل عملية التوجيه . هذه تقريبا مواصفات 
اللغم النظامي . . 


المواصفات الفنية للغم الأمريكي (م18 أ1) كلايمور : علما 
أن هناك أكثر من دولة تصنع مثل هذا اللغم بمواصفات 
0 مختلفة 


وزنها الكلي : 1.58 كجم . 
وزن المادة المتفجرة : 682 جم . 
طرك سر 21 
عرض العبوة : 8.3 سم . 

سماكة العبوة : 3.5 سم . 

عدد الشظايا : 700 شظية . 
قطر الشظية : 5 ملم . 

المدى : يصل الى 50 متر . 
انتشاره : قوس مقداره 60 درجة وعلى ارتفاع 1 متر . 


ا 


ينتوم يتصنيم العيوة التلازيونيةبالامكانات. المفاحة ينها 
يتناسب مع حجم الهدف ونوعه مع التصرف بها » حسب 
نوع الشظايا ومقدار كثافة الشظايا الذي نريد في الهدف 
وبحسب نوع الهدف ومسافة انتشار الهدف وبعده عن العبوة. 


«وتكني لجرا درواي فك كتين تارب ريه 
بتصنيع قوالب العبوة التلفزيونية الذي يمكننا من استنساخ 
وتسديع كميات مق هذا القالبه «وستتكن هنا :| شاء اللد :قال 
يصلح لأكثر من هدف . 

يتحكم في تصنيع العبوة التلفزيونية ثلاث عوامل رئيسية 
وهي كالتالئ 1 


1. مسافة انتشار وعمق الهدف . 
2 بعد العبوة عن الهدف . 
3. زاوية تشكيل العبوة . 


أولا : لحساب زاوية تشكيل العبوة 

(وهي الزاوية التي يكون فيها انتشار الشظايا يغطي كامل 
سناحة لقان الهدقة لهذ ) 

ظل نصف زاوية تشكيل العبوة -ت المقابل (وهي نصف 
مسافة إنتشار الهدف بالمتر) ++ المجاور ( بعد العبوة عن 
الهدف بالمتر ) 


لإيجاد الزاوية نضغط على الحاسبة (ظا-1) أي + 566 
10 


زاوية تشكيل العبوة (درجة) - نصف زاوية تشكيل العبوة 
جع 2 


ثانيا : لمعرفة عدد العبوات اللازم لتغطية كامل الهدف :- 


في حالة استخدام أكثر من عبوة للهدف رتل تستخدم القانون 
التالي مراعين فيه عدم وجود منطقة ميتة بين العبوات لا 


١ ١ 4.‏ ال 4 ايا 


***عدد العبوات اللازم لتغطية كامل الهدف2 - المسافة 
الكلية للهدف والرتل متر +(مدى انتشار الشظايا لكل عبوة 
متر»ا0.8 ) 


ملاحظة: في حالة كون الزاوية 145 درجة لا تغطي مجمل 
الهدف فنلجأ الى استخدام أكثر من عبوة لتغطية الهدف 
كاملا.( أي أكبر زاوية يسمح العمل بها 145 درجة وذلك 
لضمان إيصال كثافة مناسبة من الشظايا إلى الهدف ). 


ثالثا : حساب زاوية ميلان العبوة عن مستوى سطح الأرض: 


الأصل أن تكون زاوية ميلان العبوة عن مستوى سطح 
الأرض - صفر بمعنى أن العبوة تكون مرفوعة عن سطح 
الأرض ومتعامدة على منتصف الثلث الأول للهدف .وفي 
حال اضطررنا لرفع العبوة فإننا نلجأ لاستخدام القانون 
الخالي: 


ظل زاوية الارتفاع (نسبة مثلثية) درجة > المقابل++المجاور 
زاوية الارتفاع (درجة) - المقابل ( المنطقة الميتة التي لا 
يراد إيصال الشظايا لها - المنطقة الفارغة - "متر") 
++المجاور ( بعد العبوة عن الهدف متر ) 


لإيجاد الزاوية نضغط على الحاسبة (ظا-1) أي + ]511 
10 


ملاحظة : لحساب ميلان العبوة من أعلى إلى أسفل نستخدم 
نفس القانون . 


رابعا : حساب تشتت الشظايا في سم 2 :- 


مساحة تشتت الشظية (شظية /سم2)2 - مساحة الهدف 
سم2 + عدد الشظايا الاجمالي (شظطية) 


ملاحظة : المساحة المعقولة لاستخدامها في تشتت الشظايا 
هي 225 سم2 للأهداف الجانبية وهو الحد الأدنى (أي 
أقصى 625 سم 2. 

خامسا : معرفة طول وعرض العبوة بالسنتيمتر 


البووقة 3اف وده سوق عو التكانا ف مول هركن 
العبوة أولا . 


عرص العبوة (شظية) - الجذر التربيعي لعدد الشظايا 
الإحمالي +2 


طول العبوة (شظية) - عرض العبوة (شظية) »ا 2 


عرض العبوة (شظية) - الجذر التربيعي ل 0 + ح 


26 


طول العبوة (شظية) - 26 * 2 - 
2 شظية 


عرض العبوة ( ) - عدد الشظايا في عرض العبوة “ 
(قطر الشظية ملم + 10) 
6 ».206 تقريبا 16 سم 


طول العبوة (سم) -ت عدد الشظايا في طول العبوة < ( 
قطر الشظية ملم + 10) 
0.6252 _31.2 -31 سم 


سادسا : حساب سماكة المادة المتفجرة :- 


سماكة المادة المتفجرة (سم) - قطر الشظية (سم) أو طبقة 


الشظايا “ا (0.6 ) 
-13 * (.06) > 8 سم 


»+ مالاحظة ٠‏ 
يمكن مضاعفة كثافة الشظايا في الهدف عن طريق استخدام 
طبقتين من الشظايا 


كلما كبر الرقم المضروب في قطر الشظية أكبر كلما كان 
التأثير أبلغ ومسافته أكبر .ولمعرفة الحد الأدنى للمعامل 
الذي نضرب به قطر الشظية وبما لا يتجاوز ثلث سماكة 
المادة المتفجرة » هو أن كل 1 سم من المادة المتفجرة 
العسكرية تقذف الشظية لمسافة 5 متر كمدى قاتل (المسافة 
التي تكون عندها قدرة الطلقة أو الشظية قادرة على اختراق 
جمجمة الإنسان). 


مثال : هدف مشاة تبعد العبوة عنه 50 متر احسب المعامل 
الذي نضرب به قطر الشظية لحساب سماكة المادة المتفجرة 
اذا افترضنا قطر الشظية 7 ملم ؟ 

الحل : 50 + 5 >10 

إذا الحد الأدنى لسماكة المادة المتفجرة هو 

0/.*0 -/ سم 


سابعا : حساب كمية المادة المتفجرة :- 


لحساب وزن المادة المتفجرة المناسبة للهدف نستخدم القانون 
الخال 


وزن المادة المتفجرة (جم) - حجم العبوة (سم3) + كثافة 
المادة المنفجرة 


كثافة مادة (1.7 - 4ن) ٠»‏ 1.6 - [[|[) 


علما بأن حجم العبوة (سم3) > طول العبوة (سم) * 
عرضها (سم) “ا سماكتها (سم) 


ولمعرفة كثافة أي مادة فإننا نحضر وعاء ذو حجم معين 
ونضع المادة في داخله ثم نزن المادة لوحدها ثم نطرح وزن 
الوعاء ثم نخرج وزن المادة فيصبح معلوما لدينا حجم ووزن 
هذه المادة وبتطبيق القانون التالي نخرج كثافة المادة 
المتفجرة 


(الكثافة - الوزن + الحجم ) 


ثامنا + لحسات نضيف القطر 'العبتههمم لرينم. الزاوية تسنتكب 
القانون التالي ا 


نصف القطر(سم) - ( طول العبوة (سم) + 
3) + زاوية تشكيل العبوة (درجة) 


مثال د إلى 


هدف رتل جنود مشاة مسافة انتشاره (50) متر ويمكن 
زرع العبوة على مسافة 15 مترا من الهدف ( علما أن 
متوسط طول الجنود (1.7) متر » قطر الشظايا المستخدمة 
7 ملم ٠‏ المادة المتوفرة 4© . أحسب الأمور اللازمة 
لتصنيع العبوة التلفزيونية.. 

الحل + 8 


أولا : حساب زاوية تشكيل العبوة 
ظل نصف زاوية تشكيل العبوة - 


المقابل (وهي نصف مسافة إنتشار الهدف بالمتر) +المجاور 
( بعد العبوة عن الههدف بالمتر ) 


1.66 - 15 + 5 


6 58.93 - مح] + [أطه5 درجة 


إذا زاوية تشكيل العبوة (درجة) - نصف زاوية تشكيل 
العبوة 8غ 2 


زاوية تشكيل العبوة - 58.93 لا 2 - 117.8 - 
8 درجة 


ثانيا : حساب زاوية ميلان العبوة عن مستوى سطح الأرض 
سنرفع العبوة عن سطح الأرض لتكون متعامدة على 
منتصف الثلث الأول للمنطقة القاتلة للهدف ولتكن على 
ارتفاع (70) سم تقريبا . 


تالذاحسات: تشتته الشطايا فى :د 2 


مساحة تشتت الشظية (شظية /سم2) 2 - مساحة 
الهدف سم2 + عدد الشظايا الاجمالي (شطظية) 


- 50 »ا 100 » 1.7 »* 100 
- 850000 سم2 


سنفرض أننا نريد أن نصيب الهدف بكل 25 سم2 شطية أي 
أن مساحة تشتت الشظايا - 25 “ا 625-25 سم2 


اذا عدد الشظايا م للعبوة ب مساحة الهدف سم 2 
#موافة تشفث القطية رشنطية اده ) 
- 850000 + 625 - 
0 شطية 
رابعا : معرفة طول وعرض العبوة بالسنتيمتر 


امعرقة لاك محم برق عن القكنا ا فى طول هركن 
العبوة أولا . 


عرض العبوة (شظية) - عدد الشظايا الإجمالي +2 


طول العبوة (شظية) - عرض العبوة (شظية) ا 2 


عرض العبوة (شظية) -ت الحذر الترييعئ 0 00+ ج202 - 
26 


طول العبوة (شظية) - 26 * 2 - 
2 شظية 


عرض العبوة ( ) - عدد الشظايا في عرض العبوة “ 
(قطر الشظية ملم + 10) 


6 << 0.6 - 15.6 
تقريبا - 16 سم 


طول العبوة (سم) - عدد الشظايا في طول العبوة ا ( 
قطر الشظية ملم + 10) 

0.6 < 52 - 

31.2 

1 سم تقريبا 


خا ناا هينانة يسناكة اناه المتفسر ة* 


سماكة المادة المتفجرة (سم) - قطر الشظية (سم) أو طبقة 
الشظايا »ا (6 ) 


ح- 0.6 »* 13 
تقريبا 8./ - 8 سم 


ويمكن مضاعفة كثافة الشظايا في الهدف عن طريق استخدام 
طبقتين من الشظايا 


سادسا : حساب كمية المادة المتفجرة :- 
وزن المادة المتفجرة (جم) - حجم العبوة (سم3) + كثافة 
المادة المتفجرة 

حجم العبوة (سم3) - طول العبوة (سم) « 
عرضها (سم) * سماكتها (سم) 
- ( 516 31 < 8 )+1.7 


ورزن المادة المتفجرة (جم) - 
8 +/.1 - 2334 
- 2500 جم تقريبا 


سابعا: ولحساب نصف القطر المستخدم 

في :رسم الزاوية ابتخدم القانون. الثالى + 

نصف القطر(سم) > ( طول العبوة (سم) + 
3 ) + زاوية تشكيل العبوة (درجة) 


118 + ) 0.0174603 + 31( - 


118+ 1 06 


- 15 سم 
الجدول الستفيذي لتصنيع العيوة التلقزيوتية 
البيات القيمة 
بعد العبيوة عن الحخدف تام 
طول العيوة "سد 
عرض العبوة ا سم 


مراكة المتفجرات بأ سم 
زاوية تشكيل العبوة 4 دريجة 


نصف قطر دائرة العبوهة 2 صم 
عدد الثشظايا 53٠‏ شطية 
مشاكة الشظايا 1 علم 


وزن المتفشحجرات 0 0 . 8# انقب , حل المثال: _ 


بعد تحديد الهدف من حيث نوع ومسافة انتشاره وبعده عن 
العيوة والنظر الى بعجم اجكافاتذا تقرح بالخطواك القالرة ٠‏ 


1. نحضر لوح خشب ابلاكاش ونرسم عليه خطين متعامدين 
بنفس نصف قطر العبوة الناتج + 2 سم والموجود في 
الجدول 


الشكل 1 


2 نحدد زاوية تشكيل العبوة -المأخوذة من الجدول 


مطابقة الخط المتعامد في المنقلة (90-0) والخط الأفقي لها 
مركز تقاطع الخطين الى نقطة تحديد زاوية تشكيل العبوة . 
على الخط و نرسم زاوية العبوة التي نأخذ من الجدول أيضاً 


الشكل 2 


3. نرسم قوس بواسطة الفرجار مركزه نقطة تقاطع 
الخطين المتعامدين يبدأ من الخط الأفقي على اللوح منتهيا 
بخط زاوية تشكيل العبوة الذي تم رسمه في الخطوة السابقة . 
ثم نرسم قوسا آخر نصف قطره أقل من نصف قطر العبوة 
بمقدار سماكة المادة المتفجرة - المأخوذة من الجدول- . ثم 
نحددها فينتج عندنا القطعة نضع القطعة على لوح الأبلكاش 
ونقص قطعة مطابقة لها . 


الشكل 3 


دعم جكدرم 


قر تنص قطعترن من الحتيب عست يلة الشكل يكرن.طولهاً 
مساوي لعرض العبوة وعرضها مساوي لسماكة المتفجرات 


1 1 


5 تجمع القطع كما هو في الشكل- بوائيظة المعتامير 
الصغيرة أو اللاصق . 


الشكل 3/2 


الشكل 5 


6. نحضر رقائق النحاس والذي يستخدم في الرسم ثم نقص 
قطعة مستطيلة يكون طولها يساوي مجموع (طول العبوة + 
سماكة المتفجرات +2 سم ) وعرضها يساوي مجموع ( 
عرض العبوة + سماكة المتفجرات + 2سم ) من أجل تثبيت 
النحاس بالخشب . وبعد قص قطعة النحاس يتم تثبيتها على 
وجهة العبوة من الخارج أي من جهة التحديب بواسطة 
المسامين أو القيائنة ».على أن ريت قض :2 سم الاضاقية دن 
النحاس إلى قطع مستطيلة لسهولة ثنيها وتشكيلها. 


7. بعد ذلك يتم وضع الشظايا المفترض تم تجهيزها 
بالخطوات التالية : 
211111111111111 


الشكل 7 


بنفس طول وعرض العبوة . 

# وضع طيفة رفيقة مق الدايلوق الممقفنه فى تفلي 
الأطعمة , 

هوضع كمية الشظايا المقررة بشكل مرتب ومنظم 
ومتراص 

هوضع طبقة رقيقة من الصمغ أو الآأغو فوقها بحيث 
لا يزيد عن سمك الشظية وتركها تجف . 


8. بعد ذلك يتم وضع ورقة عازلة بين المتفجرات والشظايا. 
9. اضافة المادة المتفجرة في وعاء العبوة وضغطها دون 
الاخلال بشكل العبوة » ويفضل أن تكون من المتفجرات 
السريعة والعجينية أو من المتوفر ولها قدرة قذف عالية حيث 
يمكن تشكيلها للتناسب مع شكل العبوة (عجينية » صهر »2 
بودرة ) انظر مذكرة توجيهات إعداد ومن ثم وضع ورقة 
عازلة ومن ثم تثبيتها جيداً وتغليفها باللاصق العريض أو 
النايلون . 


0. بعد ذلك حفر مكان للصاعق في الثلث الأخير للعبوة 
(مراعين شروط وضع الصاعق) » ومن ثم توصيله بالدائرة 
المجهزة . 


ملاحظة : لزيادة قوة اختراق الشظايا وزيادة المدى القاتل 
يمكننا زيادة كمية من المادة المتفجرة وجعل شكل العبوة من 
الخلف على شكل مخروط . 


بعد تجهيز الجدول التنفيذي لتصنيع العبوة التلفزيونية أو 
بعد جمع الشكل الخارجي للعبوة كما في خطوة رقم 5 » 
يمكننا الآن من تصميم القالب الذي ستستنسخ عنه العدد 
المطلوب من العبوات في حال اعتماد نموذج معين لأهداف ». 
بل يمكننا بعد تصنيع القالب من الاستغناء عن الكثير من 
الحسابات واتقان التصنيع في القالب واضافة بعض 
التحسينات التي تخدم العبوة في زيادة كثافة الشظايا في 
الهدف وضبط التوجيه ٠‏ 


مكاك اك مو أل مه أعمك القالنب: 


٠‏ فعند تشكيل قالب العبوة كما في الخطوة رقم 5 فإننا 
نضع كيس رقيق المستخدم في تغليف الأطعمة ونفرده 
على القالب 


« ثم نقوم بملئ القالب بالجبص بعد خلطه بالماء ليصبح 
كالعكيةة وتضععه فى زاك القالة وق ده الحالة 
سيكون الجبص معزولا عن الخشب بسبب وجود الكيس 
الذي قمنا بوضعه . 


« بعد ذلك نقوم باحضار ( فرامة الملوخية اليدوية ) 
تعمل التقعين. المخانست: للعدو اف وزظ لاف عه قر اك داق 
مناسبة على طرفي العبوة للمساهمة في زيادة زاوية 
انتفان الفظانا وذلك جهنانها “الخال : 

( طول العبوة ا 0.22 ) + 2 وبذلك ينتج لدينا 
المسافة التي يجب تركها عند كل طرف من طول العبوة 
“لمكا طون العيوة | وك كد الفسافة الك تكد ترعها 
بدون تقعير عند طرفي العبوة 5( 31 0.22 ) +2 
- 3.5 سم تقريبا عند كل طرف . 


وترجع أهمية التقعير في 
تركيز معظم الشظايا في 
المنطلقة الفاظة لليدف 
والحفاظ عليها من عدم 
التشتت . فمجمل التجارب 
التى أحريت على العيرة 
التلفزيونية وجد أن العبوة 
التي لا يوجد بها تقعير أن 
نسبة كلت الشظايا تضيع 
خارج الهدف جزء أعلى 
من الهدف والجزء الآخر في الأرض هذا في حال ضبط 
التوجيه » لذا نؤكد على أهمية وضرورة عمل التقعير » ولا 
يعني أن العبوة التي ليس لها تقعير غير فاعلة !! إلا أنها بلا 
شك أقل فاعلية . 


ولحساب نصف القطر المستخدم في تصنيع أداة التقعير في 
حال عدم توفر فرامة الملوخية علما أن أفضل نصف قطر 
الدائرة التقعير والتركيز الشظايا في عرض 70 سم تقريبا 

هو 50 سم :- 

امحكاه ‏ حوره 5 رسكن اسردرساد 

3 ) بخ زاوية تشكيل العبوة (درجة) 


- فمثلا اذا كان عرض العبوة هو 6 سم فان زاوية التشكيل 
للأداة - 

زاوية تشكيل العبوة > (16 + 0.0174603 )+ نصف 
القطر التقعير (سم) 


زاوية تشكيل العبوة - (16 + 0.0174603 ) + 50 
- 18.3 درجة + 2سم لتصنيع حواف أداة التقعير 
53 - تقريبا 21 سم . 


دالرهوء الى الخطرة القالذة دنا نشدن كام اقم الر ارده 
لنستطيع مسكها والتحكم بها على أن تكون قاسية . 


قبل البدء بهذه الخطوات نذكر بأنه يمكننا أن نلجأ إلى 
الامشو دين المعانن و ليجات لحن المدركن: يرا 
وسرعة ودقة الإنتاج 


عمل قالب من الخشب أو المعدن ٠:‏ 

يمكننا أخذ قالب الجبس بعد نزعه من الخشب والطلب من 
النجار عمل قالب خشب مثله » أو أخذ القالب في الخطوة 
رقم 5 وأخذه إلى النجار والطلب منه عمل قالب بحيث 
يراعي التقعير المعمول بواسطة الفرامة » يعمله بسهولة. 
كما ويمكنك من ١‏ صب قالب معدني من الالمنيوم مثلا بنفس 
القالب الخشبي وأخذه معمل البلاستيك بإمكانه أن يعمل لك 
الكمية التي تريدها من قوالب العبوة بالشكل المناسب والقوة 


مادة الألياف الز جاجية 


1. نقوم بدهن القالب بمادة عازلة 
كالزيت لتسهيل عملية نزع القالب 
بعد تشكله 


2. نقوم بوضع طبقة من الألياف الزجاجية على القالب » 
ومن ثم ندهن الألياف الزجاجية بالمادة الخاصة بها 
والمتوفرة عند بائعي الأصباغ وكذلك صانعي الخزانات 
وهي مكونة من مادة رغوية - بوليستر- ومادة مثبتة - كتلز 
- ومادة تساعد في تسريع الجفاف في الشتاء - كوبالت ‏ 
ويمكن الاستعاضة عنه باضافة بودرة الأطفال »كما ويمكن 
اضافة ملونات عند الحاجة » لكل لتر مادة رغوية نضيف 
لها 10-5 مللتر وكذلك نفس النسبة من الكوبالت . 

نكرر العملية مرة أخرى باضافة طبقة من الألياف الزجاجية 
ثانية وثالثة ان لزم قبلت أن يجف » 


ونتأكد من عدم ترك فراغات مع التأكيد على عدم ملامسة 
المادة اللاصقة للجلد .ونترك المادة لتجف بعد أن أخذت شكل 
القالب. 


تلبيس القالب 


دهن القالب 


تفريغ القالب 


ملء القالب 
بالشظايا 


4. نضع المادة 
اللاصقة وهي 
نفس المادة التي 
قهذا واستخدامها 
في تتبيت الفايبر 
جلاس , 

يجب مراعاة أن تزيد المادة اللاصقة على سماكة طبقة 
الشظايا » وذلك للمحافظة على شكل المادة المتفجرة والتي 
ستقوم بدورها بقذف الشظايا بحسب الزاوية المقرة كما 
يمكنلك سحب الفائض من المادة بواسطة الحقن بدون الابرة » 
والا لن نستفيد من تشكيل العبوة » لذلك تعتبر مرحلة تثبيت 
الشظايا مرحلة مهمة لما لها من دور مباشر في التأثير على 
سير الموجة الانفجارية سلبا أو إيجابا . 


5. بعد جفاف 
المادة اللاصقة 
على الشظايا 
نقوم بوضع 
ورقة كعازل 
بينها وبين 
المادة المتفجرة » ومن ثم اضافة المادة المتفجرة » 

في الصورة تم اضافة مادة نترات اليوريا حيث يمكن اضافة 
أي مادة أخرى 
وأفضلها المواد 
العجينية مثل 
04 

ونقوم بطلس 
القالب . 

6. نقوم بعدها 
بوضع ورقة 
كعازل ثم 
تثبيتها بواسطة 


بذلك تصبح العبوة جاهزة بعد اضافة آلية التفجير والتمويه 
المناسب للعبوة. 

نكون بذلك انتهينا من دروس تحضير العبوة التلفزيونية " 
الكلايمور " . 


